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1 JOHDANTO

1.1 Tarkoitus

Tama opas sisaltda ohjeita ja varoituksia ja muodostaa dokumentaation, joka on ehdottomasti sdilytettava
tuotteen kanssa. Muutoin tuotteesta puuttuu yksi sen perustavaa laatua oleva turvallisuusvaatimus.

Opas taytyy sailyttda huolella, ja sen tulee olla kaikkien laitteen kanssa tekemisissa olevien henkildiden
saatavilla.

Varoitusten tarkoitus on taata laitteen kanssa tekemisissa olevien henkildiden turvallisuus.

Ohjeet opastavat kayttamaan laitetta valmistajan tarkoittamassa oikeanlaisessa kaytossa.

Turvajarjestelyt vaihtelevat puhaltimen asennustavan mukaan, kuten kappaleessa 3.1

@ VAROITUS:
Puhallinta koskevat turvajarjestelyt tulee sopeuttaa sille tarkoitettuun kayttéon.
2 kuvataan tarkemmin.

Siksi tdméan oppaan ohjeet ovat valttamattémat tuotteen oikeanlaiseen ja turvalliseen
kayttoon sille valitun kayttotavan mukaan.

T yhtiota.

@ Tassé oppaassa kaytetylla lyhenteella FVI tarkoitetaan F.lli Ferrari Ventilatori Industriali S.p.A

Opasta ei saa edes osittain kopioida, jaljentaa tai levittdda, missaan muodossa elektronisesti, manuaalisesti
tai valokuvaamalla ilman FVI:n erillista lupaa.

@ FVI:n tekninen osasto on kaytdssanne vastaamaan mahdollisiin kysymyksiinne.

1.2 Kaytetyt yleiset turvamerkinnat

Oppaassa kaytetaan seuraavia symboleja ilmoittamaan erityistd huomiota vaativista tiedoista:

VAARA: Kuvaa mahdollista henkilévahingon vaaraa.

VAROITUS: limoittaa erityistd huomiota vaativista yleisohjeista.

A VAARA: Sahkoosissa virta.
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1.3 Kaytetyt turvamerkinnat

FVI:n puhaltimissa kéaytetaan seuraavanlaisia turvamerkintoja.

Liikkuvien osien voitelu ja saato kielletty.

Suojuksien irrottaminen kielletty.

Liikkuvista osista aiheutuva vaara.
Merkinnat 16ytyvat puhaltimen tarkastusluukuista.

Tarkastusluukut saa avata vasta, kun koneen osat ovat taysin
pyséhtyneet.

Nostokohta.

Merkinta 16ytyy FVI:n ilmoittamista nosto- ja siirtokohdista.

Kuumia pintoja >60 °C.
Palovammavaara. Kuumia pintoja i Kuumia ilmavirtoja.

Merkintékyltti kiinnitetddn siind tapauksessa, ettd puhallin johtaa
kuumia ilmavirtoja.

MVA 02 tark. 1 - tammikuu 2013
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2

YLEISTA

il

2.1 Maaritelmat, perustiedot, termit seka naihin liittyvat asiakirjat

Standardin UNI EN ISO 13349 kohdassa 3.1 puhalin m2 @ r i t el | 2@ 2&n Apy°rivill?a
koneeksi, joka vastaanottaa mekaanista energiaa, jota se kayttda yhden tai useamman siivilla varustetun
siipipyoréan valityksella pitamé&an ylla jatkuvaa ilmasta tai muista kaasuista muodostuvaa virtaa, joka
kulkee puhaltimen Iapi ja jonka ty® painoyksikkda kohden ei normaalistiyli t 2 ar voa 25 kJ/ kgo

Standardin UNI EN ISO 13349 kohdassa 3.6.1 méaaritelldédn aksiaalipuhallin fpuhaltimeksi, jossa ilma
kohtaa siipipyoran paaosin sylinterinmuotoisia akselinsuuntaisia pintoja pitkin.

Siivet voivat olla seuraavanlaiset: littedt (valmistettu suoraan teraslevysta painamalla) tai yleisimmin
siipimaiset (valmistettu alumiinista painevalulla).

Puhaltimen tarkeimmat mitat:

1

llImavirta: puhaltimen lapi kulkeva ilmavirran maara tietyn ajan kuluessa, sekunnissa (m3/s), minuutissa
(m*min), tunnissa (m*/h);

Staattinen paine: siipipydran tuottama energia ilmavirran vastuksen voittamiseksi (mitataan mmvp tai
Pascal_Pa);

Dynaaminen paine: ilmavirran liike-energian tuottama voima puhaltimen suulla (mitataan mmvp tai
Pascal _Pa);

Kokonaispaine: staattisen ja dynaamisen paineen summa (mitataan mmvp tai Pascal_Pa);

Virtaus: aksiaalipuhaltimessa ilmavirta kulkee kahteen suuntaan, moottorista siipipyoraan (ilmavirta A) tai
siipipyorasta moottoriin (ilmavirta B) ks. Kuva 2-2;

Pyo6rimisnopeus: siipipyoran pyoérimisnopeus, mitataan kierrosta/minuutti;

Hyo6tysuhde: prosentteina ilmaistu puhaltimen ilmavirralle antaman tehon ja siipipydéran moottorin
tuottaman tehon suhde. Arvo riippuu siipipyéran muodosta ja koosta;

Tehon tarve: (moottorin tuottama) puhaltimen tarvitsema teho toimiakseen, mitataan kW:ssa;

Moottorin nimellinen teho: moottorin tuottama nimellinen teho, jonka tulee aina olla suurempi kuin tehon
tarve. Mitataan kW:ssa;

Aanenpainetaso: Puhaltimen melutaso ilmaisee energian, joka vélittyy ulkokorvaan ja joka aiheuttaa
varahtelya tarykalvossa. Melutasoa mitataan desibeleissd A-asteikolla (asteikko ilmaisee melun
vaikutuksen ihmisen korvassa suhteessa sen taajuuteen).

Adniteho: osoittaa akustisen energian maaraa. Kyseessa on lahteen muuttumaton itseisominaisuus.
Aéniteho ilmaistaan Watteina.

Oheiseen oppaaseen liittyvéat seuraavat asiakirjat:

1 SCHTO1 Puhaltimen tekniset tiedot, jossa luetellaan mitat, painot, pydrimisnopeus, ilmavirran tyyppi,
aanenpaine seka joustavia liitoksia ja vaimentimia koskevat tiedot.

1 CARTO1 Voimansiirtoa koskeva kortti, jossa luetellaan puhaltimeen asennetun voimansiirron
ominaisuudet.

1 S&hkdmoottorin valmistajan kayttdopas ja varoitukset (mikali moottori toimitetaan puhaltimen
mukana).
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2.2 Aksiaalipuhaltimien rakenteelliset ominaisuudet

FERRARI

2.2.1 Moottorin sijainti

SOVITE 1 SOVITE 4 SOVITE 8

R R i
f
l L
SOVITE 9 SOVITE 12 Moottorin standardisijainti 0°
Kuva 2-1 Aksiaalipuhaltimien standardivaihtoehdot

2.2.2 llmavirta

Kuva viittaa SOVITEon 4, mutta patee

kaikille rakennevaihtoehdoille:

A = virtaus moottorista siipipyoraan

B = virtaus siipipyorasta moottoriin

U = virtaus alhaalta yldspéain

D = virtaus ylh&alta alaspain

AD AU
—_—
L i T | T
|
BD BU
. |
= ]

Kuva 2-2 Virtaus
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2.3 Puhaltimen merkinnat

Puhaltimen valmistajan hyvéksyma ainoa tunnistusmerkinta on konekilpi. Sen tulee séilyda muuttumattomana
eikd sité saa poistaa tai vahingoittaa. Kuvassa 2-3 nakyy puhaltimeen sijoitettu kilpi.

Via Marchett], 28

Puhallinsarja

Puhaltimen
valmistusnumero

flli ferrari  C € L 807 s
. = - VICENZAAITALY
ventilatori industriali S.p.A. MADE IN ITALY www.ferrariventilatori.eu
Twe | |
Type
Codice ‘ ‘ Matricola
Code Serlal Number
OPorlata Volum. ma Pressione Totale
Flow Rate ’s Total Pressure mm H=° Welght
Temp. Max ‘ Vel. Max m Anna di costr.
Max Temp. Max Speed Year of constr.
Dati Motore ‘ ‘ te
Motor Data m
Cod. Cliente ‘ Comm.
Customer Cod. Job No.
codice QR
Grado di Efficienza al punto di efficienza ottimale Efficlenza m
iciency grade at optimum efficiency point iciency tode
Effici d i effici i Effici de QR
Grado di efficienza Categ. Misura/Efficienza
Efficiency grade Meas. /Efficiency Categ. Inverter /

Kuva 2-3 Tassa oppaassa kasiteltavan puhaltimen konekilpi

Puhaltimen
koko

Sovite
Vaihtoehdot/
Virtaussuunta

Moottorin koko

Opas

a Marchetti, 28\

Siipien
kiinnityskulma

Sarjanumero

K 'E ral‘l c - 36071 Arzignano Puhaltimen paino
N _“" VICENZA-ITALY
venﬂ torl infustriall S.p.A. MA. INIT ALY Grww ferrariventilatori.eu
limamaara - EF. 'éc}é'/l. . ZA?A 1320 L 'Aig ! hatt
(lisatieto)y | TN\ === Ee=e=. oo Plu_aétlmen ‘
Matricola valmistusvuosi
— | ‘ EF0906104AA02 ‘ Natcold ber| 1310460
limavirran OPortaia vorss Pressione Totale Peso O /
maksimilampétila °C Flow Rate ’s| Total Pressure mHO|  weight %
~Maxa. [ 60 ] Vel. Max m Anno drces o
MaxTemp. | L. .- C| Max Speed Yearofconsh' ‘ Kokonaispaine
Moottorityyppi ja Dati Motore (lisétieto)
ominaisuudet MGR. 132 7,50kwW 4 POLI 50Hz ftem
Cod. Cliente | Oomm \
FVI- Customer Job No
asiakaskoodi dl Eficienza al punto di efcienza oftimale Efficienza codice UR Asiakkaan FVI-
(lisatieto) _— Efficiency grade at optimum efficiency point Efficiency de QR tavaranumero
‘e (lisatieto)
Grado di efficienza Categ. Misura/Ef
Efficiency grade Meas. /Efficien eg. m Inverter
. . Asiakkaan FVI-
Hyotysuhdetaso* Hyétysuhdetaso Teholuokka* tilausnumero (lisétieto)
optimaalisessa Kaytto
energiatehokkuuspisteessj invertterilla* Hyotysuhde*

*Komission asetuksen (EU) 327/2011 mukaisesti

Kuva 2-4 Esimerkki puhaltimen konekilven merkintdjen lukemisesta
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2.4 Puhaltimen kuvaus

Aksiaalipuhaltimeen kuuluu yleensa kuvan 2-5 mukaisesti seuraavat osat:
9 siipipydra, joka pydriessaan antaa ilmavirralle tarvittavaa energiaa (1);
1 muodoltaan sylinterimainen siipipyoran kotelo (2);
1 moottoria kannatteleva alusta ja vetotangot (3);
1 suojukset, joilla valtytdan vahingossa tapahtuvalta kontaktilta kaikkien pydrivien osien kanssa (4);

Siipipy6raa pyorittdva kayttdvoima saadaan moottorista (5), joka on yleensd, mutta ei valttamatta, tyypiltaan
sahkadinen ja kytketty siipipydraan suoraan tai muiden voimansiirtotapojen valitykselld, kuten esimerkiksi:

1 laakerituki laakereineen ja voimansiirtoakseli (6);

1 hihnavélitteinen voimansiirto, jossa on kiilahihnapyérat (7) ja hihnat moottorin tuottaman tehon siirtoa
varten;

1 siipipyoran ja laakerituen valiin sijoitettava jadhdytyskiekko siind tapauksessa, ettd kasitellddn
ilmavirtaa, jonka lampdtila on yli 60 °C (8).

Vaihtoehdoissa 8 ja 12 (ks. Kuva 2-1) on yleensa varusteena yhteinen alusta puhaltimen, moottorin ja
voimansiirron sijoittamista varten.

Puhallin saatetaan myds toimittaa muilla rakenteellisilla ominaisuuksilla, joihin saattaa kuulua ylla olevasta
kuvauksesta puuttuvia komponentteja ja jotka on méaaritettava tapauskohtaisesti; siihen saattaa myos kuulua
lisdvarusteita (ks. sivut 187 -2 0 4 f Apulsait a anli ien o)ppaassao

EVI-puhallin toimitetaan aina ilman ohjaus- ja valvontajarjestelméaa.

Kuva 2-5 Esimerkki SOVITE 9, jossa puhaltimen osat nakyvat erillisina
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2.5

Kuvassa 2-3 nakyvalla konekilvella varustetun puhaltimen kayttétarkoitus on seuraava:

Kayttotarkoitus ja kokemusperdinen tieto eri tilanteista seka kielletyt kayttotavat

Teollisuuteen tarkoitettu aksiaalipuhallin on kone, jonka tarkoituksena on siirtdd kaasua. Kaasu tulee ja
poistuu puhaltimesta aksiaalisesti.

Energia, jota tarvitaan ilmavirtamassan siirtdmisessa imukartiosta sisélle kanavistoon, saadaan kaavun
sisélla olevan siipipyoran kierrosta. Kuten mainittu kohdassa 2.4, siipipydran pyérimiseen tarvittavan
energian tuottaa useimmissa tapauksissa sahkdmoottori.

Puhallinta on kaytettava suorituskykya kuvaavissa kaavioissa ilmoitetun virtausalueen puitteissa. Puhaltimen
kayttaminen kaavioissa ilmoitettua minimiarvoa pienemmilla virtausmaarilla saattaa aiheuttaa virtaukseen
epéavakaisuutta ja tarinda.

Aksiaalipuhaltimia kéytetddn monissa eri sovelluksissa, jotka liittyvat pa&osin erilaisiin teollisiin prosesseihin.
Seuraava luettelo siséltdd muutamia esimerkkejé kayttosektoreista ja i sovelluksista:

il

=A =4 =4 =4 4 -4 -4 -

=

Elintarvikeala (kuivatus, kypsytys, ilmanvaihto)
Tekstiiliala (ilmastointi ja ilman kasittely, kuivaus)
Terasala (hdyryjen imu)

Savituotteiden valmistus (hdyryjen imu, kuivaus)
Puuala (suodatus, pélyn imu)

Tupakka-ala (kosteuden saately, héyryjen imu)
Paperiala (ilmastointi ja ilman kasittely, kuivaus)
Maalauslaitokset (suodatus, pélyn imu)

Kuljetusala, esimerkiksi vesiteitse ja rautateitse tapahtuvat kuljetukset (ilman kasittely, moottorien
jaahdytys)

Energia-ala (turbiinien jadhdytys, ilmankasittely 6ljylautoilla)

Muut kayttdtarkoitukset, joita ei ole luettelossa, mutta joista on sovittu suunnitteluosaston ja/tai
tutkimus- ja kehitysosaston kanssa.

Muut kuin ylla mainitut kayttotarkoitukset jaavat sallitun kaytdn ulkopuolelle. Naista mainittakoon erityisesti:

il

Puhaltimen kaytté muilla kuin ilmatyyppisilla virtauksilla tai muutoin puhaltimen mukana toimitetuista
teknisista tiedoista poikkeavalla tavalla, koska seurauksena saattaisi olla puhaltimen rakenteeseen
kohdistuvat vauriot sekd mahdolliset henkil®- tai tavaravahingot;

Puhaltimen kaytté missa tahansa laitoksessa, jonka paine (joko olemassa oleva tai osittainkin
puhaltimen aiheuttama) ylittdd 1.05 kertaa vakioilmanpaineen, koska tallin seurauksena saattaisi
olla puhaltimen rakenteeseen kohdistuvat vauriot sekd mahdolliset henkilo- tai tavaravahingot;

Puhaltimen kayttdé missa tahansa direktiivin ATEX 94/9/EY alaisissa laitoksissa, joissa kasitellaan
mabhdollisesti rajahtavia aineita, koska télléin on olemassa tulipalo/rajahdysvaara, joista saattaa
aiheutua henkilo- ja tavaravahinkoja. Tdméan kiellon ulkopuolelle jaavat erityisrakenteiset, ATEX-
luokitellut ja T merkityt puhaltimet, jotka soveltuvat asennustilaan, ja joiden mukana toimitetaan lain
vaatima asiakirja-aineisto;

Puhaltimen kayttd kemiallisissa laitoksissa, joissa kaytetddn puhaltimen rakennusmateriaalille liian
syovyttavia aineita tai erittédin myrkyllisia aineita, jotka saattavat vahingoittaa rungon rakennetta ja
kaytettyja tiivisteitd, jotka eivat sovellu kyseiseen tarkoitukseen, ja jolloin seurauksena saattaisi olla
puhaltimen rakenteeseen kohdistuvat vauriot sek& mahdolliset henkil6- tai tavaravahingot;

Puhaltimen kayttd kaivosalan laitoksissa ja maan alle asennettuna, koska télldin saattaa ilmeta
lisariskeja, joita ei ole otettu huomioon maan paalla kaytettavaksi tarkoitetun puhaltimen kohdalla;
seurauksena saattaa olla henkil6- tai tavaravahinkoja.
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2.6 Puhaltimen kayttdika

Kaikkien komponenttien luotettavuuden takaa 1SO 9001 i sertifioitu tuotantoprosessi sekad taman oppaan
kappaleessa 12.3 ilmoitettujen maaraaikaisten huoltotoimenpiteiden saanndllinen suorittaminen.

Normaalille kulumiselle altistuvat komponentit:

1 laakerit, joiden teoreettiseksi kestoksi arvioidaan yleensa 40 000 tuntia

1 voimansiirtohihnat, joiden teoreettiseksi kestoksi arvioidaan 25 000 tuntia.

Turvallisuussyista séhkohitsatusta langasta valmistetut suojaverkot on vaihdettava 2-3 vuoden valein.

Jos puhallinta oletetaan kaytettavan tasaisella nopeudella 2 tydvuoron, yhteensa 16 tunnin ajan paivittain ja
lasketaan 250 tyopdaivaa/vuosi, siipipyéran kayttoiaksi tulee 40 000 tuntia.

Tatd rajaa on laskettava, mikali kayttotilanne on vaativa (keskitasoinen, korkea). Taman arvioinnin
suorittaminen kuuluu FVI:n teknisen osaston tehtavaksi.

Jos tydsykliin kuuluu nopeuden vaihtoja, siipipyoran kayttdika on arvioitava tapauskohtaisesti ja aina
yhdessa FVI:n teknisen osaston kanssa.

HUOMIO:

1 FVEn ilmoittamaa enimmaispydrintanopeutta ei saa ylittéaa

1 ON-OFF-toimintasykleja ei saa kayttaa, ellei niita ole nimenomaisesti hyvaksytty FVI:n

z toimesta

1 nopeudeltaan vaihtelevia sykleja ei saa kayttda, ellei niitd ole nimenomaisesti
hyvaksytty FVI:n toimesta

1 puhallinta ei saa altistaa lampdtilan vaihteluille, jotka ovat suurempia kuin 3
°C/minuultti.

FVI:n on tarkastettava siipipydran kunto ennen sen kayttéonottoa, vaikka sitéa ei olisi kaytetty lainkaan, vaan
sité olisi sailytetty varastossa yli 10 vuotta.
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3 TARKEIMMAT TURVAOHJEET JA VAROITUKSET

3.1 Asennus: yleisohjeet

@ Puhaltimet voidaan asentaa neljalla eri asennustavalla UNI EN ISO 13349 standardin
mukaan :

1 A-tyyppi : imu - ja paineaukko avoimina ;
1 B-tyyppi : imuaukko avoin ja paineaukko kanavoituna ;
9 C-tyyppi : imuaukko kanavoituna ja paineaukko avoin

1 D-tyyppi : imuaukko ja paineaukko kanavoituina

Yleensa FVI ei tunne eika voi tuntea minka edelld mainituista asennustavoista kayttaja valitsee, ja
ellei asiasta ole sopimuksessa muutoin sovittu, puhallin toimitetaan B-, C- tai D-tyyppisella
asennustavalla varustettuna riippuen sarjasta, johon se kuuluu sek& puhaltimen ilmavirrasta
(toimitettavista asennustavoista annetaan kaikenkattava kuvaus taulukossa 3-1). Laitteiston
suunnittelusta vastaavan henkilon sekd loppukayttdjan tulee yhdessa arvioida riskit erityisesti
valittuun sovitean liittyen.

Kokoonpanosta, puhaltimen asennustavasta ja kayttdpaikasta riippuen tulee puhaltimeen asentaa seuraavat
suojukset:

1 A-tyyppi: FVI:n kiinteét suojukset imu- ja paineaukkoon;
1 B-tyyppi: FVI:n kiinte& suojus vain imuaukkoon;

9 C-tyyppi: FVI:n kiinte& suojus vain paineaukkoon;

1 D-tyyppi: ei kiinteitd suojuksia.

Laitteiston suunnittelijan ja kayttajan tulee varmistaa, ettd putkistossa ja sen kytkenndissa on riittavat ja
vaatimusten mukaiset suojukset:

9 A-tyyppi: ei suojuksia (ei putkistoa);
1 B-tyyppi: kiinted suojus asennettu paineaukon putkeen;
1 C-tyyppi: kiinted suojus asennettu imuaukon putkeen;

9 D-tyyppi: kiintea suojus asennettu imu- ja paineaukon putkeen.

HUOMIO:

Ellei toisin ole sovittu, puhalin t oi mi t et aan asennustavall a
& standardin UNI EN 1SO 13349 sekéa puhaltimen sarjan ja ilmavirran mukaisesti. Ks. Taulukko

3-1.

Turvallisuussyisté liitdntd on aina tarkastettava.

HUOMIO:

Ellei toisin ole sovittu, puhallin ja siihen kuuluvat suojukset on tarkoitettu kaytettdvéksi omana
yksikkéndan eika sitd saa asentaa paikkaan, jossa se altistuu muiden laitteiden
iimavirtaukselle.
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Ohjausputkiin asennettavista suojuksista on huomautettava, etta projektin mukaisesti niiden tulee estaa
paasy sellaisten puhaltimen ja sen lisdvarusteiden osien ldheisyyteen, jotka voivat aiheuttaa vahinkoja.
Niiden tulee liséksi olla riittavan tukevat kestamaan koneen aiheuttama tarina ja ympéariston vaikutus.

FVI kehottaa laitteiston kayttajaa ja/tai suunnittelijaa suorittamaan suojusten suunnittelun, valmistuksen ja
asennuksen standardissa UNI EN ISO 12499 ilmoitettujen kriteerien mukaisesti.

A

HUOMIO:

Myds suojusten ollessa asennettuina (riippumatta toimitus- tai asennustavasta), puhaltimen
ottama tai puhaltama ilma voi aiheuttaa vaaratilanteen.

Puhaltimen koosta riippuen kyseessé voi olla jopa KUOLEMANVAARA.

Imuverkkoa vasten litistyminen voi olla kuolemanvaarallista tai aiheuttaa vakavia
henkildvahinkoja (ruumiinosien litistyminen, pydrtyminen).

A

HUOMIO:

Paasy tilaan, jossa puhallin sijaitsee, tulee olla estetty puhaltimen ollessa kaynnissa tai sen
imuaukon ymparilla on oltava kiintedt suojukset, jotka estavat paasyn imuaukon lahelle.

Ks. UNI EN ISO 13349- ja UNI EN ISO 12499 i standardit.

A

VAROITUS:

Tarkista kuukausittain kaikkien suojusten kunto. Mikali ne ovat kuluneet, vahingoittuneet tai
rikkoutuneet vaihda ne valittémasti.

Suojan tulee olla kiinnitetty varmasti paikalleen kiinnittimilla, jotka eivét 16ysty tarinan seurauksena ja joiden
irrottamiseen tarvitaan tyokalu.

A

HUOMIO:

Kayttdonoton ja maarattyjen maaraaikaishuoltojen yhteydessa tulee tarkistaa pulttien kireys ja
puhaltimen térind tulee mitata tarinamittarilla; tarinélle on maariteltava halytyskynnys (ks.
kohta 12.3).

Asentajan velvollisuus on taata riittdva suojaus, jotta liikkuvien osien kanssa kosketuksiin joutuminen
valtetaan ja niiden aiheuttamat vaarat ehkaistaan.

Asentajan ja kayttajan tulee pitda mielessd myds muun tyyppiset riskit, kuten yliméaaraisten esineiden paasy
laitteeseen tai rajahdysalttiiden, syttyvien tai myrkyllisten kaasujen virtaus seké korkea lampdtila.

Huoltotoimenpiteisiin liittyvat riskit tulee huomioida. Huolto tulee suorittaa mahdollisimman turvallisissa
olosuhteissa, ja puhallin taytyy eristdd moottorista tai muilla sopivilla keinoilla.

A

HUOMIO:

Puhaltimelle paasylle tulee laatia turvaohjeet, joissa huomioidaan valmistajan antamat ohjeet,
asennuspaikan riskianalyysissa havaitut tekijat ja tydturvallisuusséaannot.

MVA 02 tark. 1 - tammikuu 2013 1 17/116



3.2 Asennustyyppi A: Kokoamiseen, asennukseen ja liitantoihin liittyvat ohjeet

Koska A-tyyppisessa asennuksessa imuaukkoa ja paineaukkoa ei ole kytketty putkiin, on kumpaankin
aukkoon jarjestettava suojukset.

Suojusten mitat on ilmoitettu oppaan aarimittoja esittavissa piirustuksissa, verkkosivujen rajoitetuilla
kayttboikeuksilla suojatulta alueelta ladattavissa, mittakaavassa olevissa tai mittakaavattomissa
piirustuksissa tai mahdollisesti konetoimituksen mukana toimitetuissa mittapiirustuksissa.

HUOMIO:

Suojukset on suunniteltu suojaamaan vahingossa tapahtuvilta tormayksiltd seka kestamaan
ﬁ ainoastaan sen puhaltimen kehittdmat paineet, johon ne on asennettu.

Jokainen yksittaisesti toimitettu suojus voidaan asentaa ainoastaan siihen puhaltimeen, jota
varten se on suunniteltu. Jos siis suojus tilataan erikseen, on samalla ehdottomasti
ilmoitettava sen puhaltimen tiedot, johon se aiotaan asentaa (sarjanumero).

Imu- ja poistopuoleen on kiinnitettava suojus pulttikiinnityksellda, jonka tulee olla taulukossa 3-1, ilmoitettua
tyyppia. Taulukossa 3-1 ilmoitetaan harmaalla taustalla suojukset, jotka kuuluvat osaksi puhallinta
tavaratoimituksen mukaisesti.

Suojustyypit on esitetty kuvassa 3-1, kuvassa 3-2, kuvassa 3-3, kuvassa 3-4, kuvassa 3-5 ja kuvassa 3-6.

Kutakin suojustyyppia ja kokoa koskevat kiinnityspultit on ilmoitettu taulukossa 3-2, kun taas vaantdmomentit
ilmoitetaan taulukossa 12-1.

Kokoamiskaavio suojuksille on esitetty vastaavasti kuvassa 3-7, kuvassa 3-8, kuvassa 3-9, kuvassa 3-10,
kuvassa 3-11, ja kuvassa 3-12.

@ IImavirran maaritys loytyy kappaleesta 2.1.(Maaritelmat, perustiedot, termit seka naihin liittyvat
asiakirjat)

1 18/116 MVA 02 tark. 1 - tammikuu 2013



Toimituksen )
Pybrivan _ sovite , ima . | Imuaukon Z?JE;?]_
Sarja kuvun viitestandardi ) suojus .
- virta suojus
materiaali UNI EN ISO (verkko) (verkko)
13349
- D A RC RC
EF alumiini
D B RC RC
- B A RG RC
ES alumiini
C B RC RG
D A RC RC
EB alumiini
D B RC RC
EFR -
alumiini D B RC RC
(sovite B)
B A RE RC
EK alumiini
C B RC RE
B A RD RC
EQ alumiini
C B RC RD
B A RD RC
EP alumiini
C B RC RD
ET C A RG RT
alumiini
(sovite A) B B RT RG
D A RC RC
EF teras
D B RC RC
ES B A RS RC
teras
(sovite A) C B RC RS
D A RC RC
EB teras
D B RC RC
EFR .
teras D B RC RC
(sovite B)
D A RC RC
AF teras
D B RC RC

Taulukko 3-1 Tavaratoimituksen sovite ja kaytetyt verkkosuojukset

(harmaalla taustalla on ilmoitettu suojukset, jotka tavaratoimituksen mukaan kuuluvat osaksi puhallinta)
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Kuva 3-4 RD-tyyppinen verkkosuojus
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FERRARI

N

Kuva 3-6 RT-tyyppinen verkkosuojus

3.3 Asennustyyppi B: Kokoamiseen, asennukseen ja liitantoihin liittyvat ohjeet

Koska B-tyyppisessa asennuksessa imuaukko on vapaa ja paineaukko on kytketty putkiin, on imuaukkoon
jarjestettava suojukset.

Suojusten mitat on ilmoitettu luettelon &arimittoja esittdvissad piirustuksissa, verkkosivujen rajoitetuilla
kayttooikeuksilla suojatulta alueelta ladattavissa, mittakaavassa olevissa tai mittakaavattomissa
piirustuksissa tai mahdollisesti konetoimituksen mukana toimitetuissa mittapiirustuksissa.

HUOMIO:

Suojukset on suunniteltu suojaamaan vahingossa tapahtuvilta tormayksilta sek& kestamaan
é ainoastaan sen puhaltimen kehittdmat paineet, johon ne on asennettu.

Jokainen yksittaisesti toimitettu suojus voidaan asentaa ainoastaan siihen puhaltimeen, jota
varten se on suunniteltu. Jos siis suojus tilataan erikseen, on samalla ehdottomasti
iimoitettava sen puhaltimen tiedot, johon se aiotaan asentaa (sarjanumero).

Imuaukkoon on kiinnitettava pulttikiinnityksella suojus, jonka tyyppi on ilmoitettu taulukossa 3-1. Samaisessa
taulukossa 3-1 on harmaalla taustalla ilmoitettu suojukset, jotka tavaratoimituksen mukaan kuuluvat osaksi
puhallinta.

Suojustyypit on esitetty kuvassa 3-1, kuvassa 3-2, kuvassa 3-3, kuvassa 3-4, kuvassa 3-5, ja kuvassa 3-6.

Kutakin suojustyyppia ja 1 kokoa koskevat kiinnityspultit on ilmoitettu taulukossa 3.2, kun taas
vaantdmomentit ilmoitetaan taulukossa 12-1.

Kokoamiskaavio suojuksille on esitetty vastaavasti kuvassa 3-7, kuvassa 3-8 kuvassa 3-9 kuvassa 3-10
kuvassa 3-11 ja kuvassa 3-12.
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3.4 Asennustyyppi C: Kokoamiseen, asennukseen ja liitéantoihin liittyvat ohjeet

Koska C-tyyppisesséa asennuksessa imuaukko on kytketty putkiin ja paineaukko on vapaa, on paineaukkoon
jarjestettava suojukset.

Suojusten mitat on ilmoitettu oppaan aarimittoja esittavissa piirustuksissa, verkkosivujen rajoitetuilla
kayttboikeuksilla suojatulta alueelta ladattavissa, mittakaavassa olevissa tai mittakaavattomissa
piirustuksissa tai mahdollisesti konetoimituksen mukana toimitetuissa mittapiirustuksissa.

HUOMIO:

Suojukset on suunniteltu suojaamaan vahingossa tapahtuvilta tormayksilta seka kestamaan
ﬁ ainoastaan sen puhaltimen kehittaméat paineet, johon ne on asennettu.

Jokainen yksittaisesti toimitettu suojus voidaan asentaa ainoastaan siihen puhaltimeen, jota
varten se on suunniteltu. Jos siis suojus tilataan erikseen, on samalla ehdottomasti
iimoitettava sen puhaltimen tiedot, johon se aiotaan asentaa (sarjanumero).

Paineaukkoon on Kkiinnitettdva pulttikiinnityksella suojus, jonka tyyppi on ilmoitettu taulukossa 3-1.
Samaisessa taulukossa 3-1 on harmaalla taustalla ilmoitettu suojukset, jotka tavaratoimituksen mukaan
kuuluvat osaksi puhallinta.

Suojustyypit on esitetty kuvassa 3-1, kuvassa 3-2, kuvassa 3-3, kuvassa 3-4 kuvassa 3-5 ja kuvassa 3-6.

Kutakin suojustyyppia ja 1 kokoa koskevat kiinnityspultit on ilmoitettu taulukossa 3-2, kun taas
vaantémomentit ilmoitetaan taulukossa 12-1.

Kokoamiskaavio suojuksille on esitetty vastaavasti kuvassa 3-7, kuvassa 3-8, kuvassa 3-9, kuvassa 3-10
kuvassa 3-11 ja kuvassa 3-12.
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3.5 Suojusten kokoamiskaaviot ja kiinnityspultit

Suojusten kiinnittdminen suoritetaan puhaltimen koon mukaisesti pulteilla, kuten on esitetty kuvassa 3-7,
kuvassa 3-8 kuvassa 3-9 kuvassa 3-10 kuvassa 3-11 ja kuvassa 3-12.

Kiinnityksessa tarvittavat pultit on ilmoitettu taulukossa 3-2.

Purll(illt(i?en Verkko RC Verkko RG Verkko RS Verkko RE Verkko RD Verkko RT
Verkon kiinnityspultit (Ikm / tyyppi Tulppien Ikm
315 4xM8 4xM8 - 4xM8 4xM5 -
355 4xM8 4xM8 - 4xM8 4xM5 -
400 4xM8 4xM8 - 4xM8 4xM5 2
450 12xM8 4xM8 - 4xM8 4xM5 -
500 12xM8 4xM8 - 4xM8 4xMS 3
560 12xM8 4xM8 - 4xM8 4xM5 -
630 12xM8 4xM8 - - 4xM5 3
710 16xM10 8xM10 - - 8xM6 4
800 16xM10 8xM10 - - 8xM6 4
900 16xM10 8xM10 22xM10 - 8xM6 5
1000 24xM10 8xM10 22xM10 - 8xM6 6
1120 24xM10 8xM10 30xM10 - - -
1250 24xM10 8xM10 30xM10 - - -
1400 30xM10 8xM10 30xM10 - - -
1600 30xM10 - 30xM10 - - -
1800 30xM10 - 30xM10 - - -
2000 30xM10 - - - - -

Taulukko 3-2 Verkkojen kiinnityspultit
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Puhaltimen laippa

RC-verkko

Laipallinen mutteri

Ferrari-levy

Kuva 3-7 RC-verkon kokoamiskaavio

RG-verkko

Ferrarin tuottaman

verkon kiinnityslevy

Kuva 3-8 RG-verkon kokoamiskaavio
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RO

Puhaltimen laippa RS-verkko

Ruuvi

Laipallinen mutteri i o
Ferrarin tuottaman verkon kiinnityslevy

Kuva 3-9 RS-verkon kokoamiskaavio

Tasainen
aluslevy

RD-verkko Laipallinen mutteri

Puhaltimen laippa

Kuva 3-10 RD-verkon kokoamiskaavio
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NN

TN

Puhaltimen laippa

RE-
verkko

Laipallinen mutteri

Ferrarin tuottaman verkon kiinnityslevy

Kuva 3-11 RE-verkon kokoamiskaavio

Kuva 3-12 RT-verkon kokoamiskaavio
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3.6 Asennustyyppi D: Kokoamiseen, asennukseen ja liitdntoihin liittyvat ohjeet

Koska D-tyyppisessé asennuksessa sekda imu- ettd paineaukko on kanavoitu, ei ole tarpeen asentaa
suojuksia puhaltimen imu- eikd paineaukkoon.

HUOMIO:

Laitteiston suunnittelijan tehtdvand on varmistaa tarvitaanko imupiirin ja poistopiirin péihin
asianmukaiset suojukset.

puhaltimen ja putkiston véliin siten, ettd mahdolliset kohdistusvirheet kompensoituvat, tarina ei

Asennustyypeissa B, C, D on putkistojen kytkentdja suoritettaessa sijoitettava joustava liitos
@ siirry edelleen ja rakenteeseen ei kohdistu tarinarasituksia.

Joustavan liitoksen valinta laitteistoille, jotka eivat ole erityisen raskastekoisia, riippuu ensisijaisesti kahdesta
tekijasta:

1 kulkevan ilmavirran pdélypitoisuudesta

91 ilmavirran lampétilasta.

Liitostyyppi 2 Liitostyyppi 3
Puhdas ilma < 60 °C ilman kulumista estavaa | < 180 °C ilman kulumista estavaa
suojusta suojusta
Liitostyyppi 5 Liitostyyppi 6
Polyinen ilma < 60 °C kulumista estavan < 180 °C kulumista estavan
suojuksen kera suojuksen kera

Liitostyyppeja 2,3,5,6 ei voida kayttaa ATEX-direktiivin 94/9/EY alaisissa puhaltimissa.

HUOMIO:

A Joustava liitos soveltuu asennettavaksi yksiportaiseen puhaltimeen, eikd sitd saa asentaa
paikkaan, jossa se altistuu muiden samaan tilaan asennettujen koneiden ilmavirtaukselle.

Erityistilanteissa, kuten esimerkiksi silloin kun kuljetetaan kuumia tai kemiallisesti voimakkaasti reagoivia
kaasuja, tai jos litoksen on oltava taysin pitéava, on tarpeen kayttaa erityisliitoksia.

Tassa tapauksessa laitteiston kayttajan ja/tai suunnittelijan on otettava yhteyttd FVI:n tekniseen osastoon.
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3.7 Virheellisesta kaytosta ja kasittelysta mahdollisesti aiheutuvat riskit

1 Siirtdmisessa, nostamisessa ja asennuksessa on aina noudatettava naissd ohjeissa annettuja
maarayksia.
Puhaltimen kayttd on ehdottomasti kielletty muissa kuin konekilvessé osoitetuissa olosuhteissa.

On ehdottomasti kielletty poistaa, muuttaa, tai tehdé@ tehottomaksi sek& yksittiisten osien ettd koko
puhaltimen turvalaitteita, suojuksia tai valvontalaitteita.

1 Ala vie kéasia, kasivarsia, tai mitddn muuta ruumiinosaa liilkkuvien osien laheisyyteen, etenk&an
pakottamalla avauskohtia.

1 Mitddn ruumiinosaa ei saa kurkottaa suojusten toiselle puolelle. Puhaltimeen paésya helpottavien
laitteiden kayttod on kielletty.

1 Puhallinta ei saa kayttaa rajahdysalttiissa tiloissa, ellei kyseessa ole direktiivin ATEX 94/9/EY mukaiset
puhaltimet.

1 Asiantuntemattomat asentajat eivat saa korjata puhaltimen vikoja tai hairidita ja/tai muuttaa toiminta- ja
asennustyyppia.

Puhaltimeen ei saa paastd muunlaista kaasua kuin mitd on mainittu tAman oppaan teknisissa tiedoissa.

1 Kaikkien ylimaéraisten huoltotoimenpiteiden suorittamisen jélkeen on tarkistettava ettd irrotetut
suojukset, esteet tai muut suojarakenteet on asennettu paikoilleen oikein ja ettd ne toimivat kunnolla,
ennen puhaltimen uudelleenkaynnistysta.

1 Kaikki suojukset ja turvalaitteet tulee pitda jatkuvasti moitteettomassa kunnossa ja tehokkaina. Myos
kilvet, ohje- ja varoitussymbolit tulee sailyttdd hyvassa kunnossa ja paikallaan.

1 Puhaltimen virheellisen toiminnan syitd etsittdessa on kaikkia timan oppaan sisaltamia turvaohjeita
noudatettava henkilo- ja muiden vahinkojen valttamiseksi.

1 Muista kiristéaa taulukon 12-1 mukaisesti kaikki osien ruuvit, pultit ja kiinnityslevyt puhaltimen saatéjen ja
huoltojen suorittamisen jalkeen.

1 Ennen puhaltimen kaynnistystd huolehdi, ettd kaikki suojukset ja turvalaitteet on asennettu ja ettd ne
ovat taydellisessa toimintakunnossa. Mikali puutteita havaitaan, on laitteen kaytté ehdottomasti kielletty
ja turvallisuudesta vastaavalle henkildlle on heti ilmoitettava asiasta.

1 Laitteen kayttajalla taytyy olla asianmukaiset henkilénsuojaimet paikallisten lakien ja asetusten
mukaisesti; on kiellettya kayttéda vaaralle altistavia vaatteita ja varusteita (solmio, roikkuvat hihat jne.).

1 Puhaltimen kautta kulkevaa kaasua on tarkkailtava tilanteen vaatimalla tavalla mahdollisten myrkyllisten
jaltai syttyvien aineiden varalta, vaikka niita ei kayttdtarkoituksen mukaisesti pitaisikdan esiintya.

1 28/116 MVA 02 tark. 1 - tammikuu 2013



3.8 Muut puhaltimiin liittyvat riskit standardin UNI EN ISO 12499 mukaisesti

Seuraavassa on kuvattu puhaltimen mekaanisiin ominaisuuksiin liittyvéat vaarat.

ﬁ Henkild voi loukkaantua seuraavista syisté:

a) kiintean ja liikkuvan osan valiin joutuminen, esim. siipipyérdn ja rungon, tai muun
puhaltimen kiintedn osan valiin joutuminen;

b) kahden liikkuvan osan valiin joutuminen, esim. hihna ja hihnapyorg;
¢) puhaltimen imun mukana joutuminen kosketuksiin siipipydréan tai akselin kanssa;
d) joutuminen kosketuksiin liikkuvan osan, kuten siipipyéran kanssa;

e) ilmavirran poistoukosta ilman mukana sinkoavat asiaankuulumattomat kiinteat kappaleet tai
nesteet

f) puhaltimen imuaukkoon joutuneiden kiinteiden kappaleiden sinkoaminen kovalla vauhdilla
imu- tai poistoaukosta;

g) puhaltimen komponenttien rakenteelliset viat

& h) puhaltimen pintojen koskettaminen niiden lampétilan ollessa vaarallisella alueella eli alle

-20°C taiyli + 50 °C;
i) kuumat ilmavirrat voivat aiheuttaa palovammoja kayttdakselin reian kohdalla;

) k&sitelty ilmavirta voi olla haitallista tai sisaltaé aineita, jotka ulos joutuessaan saattavat olla
vaarallisia;

m) moottorin liiallinen nopeus voi aiheuttaa koneen osien rikkoutumisen;

n) sallitun lampéatilan ylittdvan ilman imu voi aiheuttaa rakenteellisia vaurioita, toimintahairioita
ja vaaratilanteita.

3.8.1 Puhaltimen asennusvaiheeseen liittyvat riskit

1 Puhaltimen asennusalustan tulee olla tdysin tasainen. Epéatasaisuus voi aiheuttaa tarinda puhaltimessa,
mika puolestaan voi aiheuttaa puhaltimen vaurioitumisen ja sen osien irtoamisen, aiheuttamalla jopa
lasnéolevien henkildiden kuolemanvaaran.

1 On kayttdjan tehtava suorittaa laitteen rungon tai puhaltimen runkorakenteen ja kayttopaikan
sahkokytkentdjen esivalmistelut puhaltimen maadoitusta varten, jotta s&éhkdstaattisen jannitteen
muodostuminen estetaan.

1 Kaikkien mahdollisesti asennettujen suojusten taytyy olla kunnolla kytketty puhaltimeen kaikilla niihin
kuuluvilla kiinnittimilla (ruuvit, pultit jne.). Yhden tai useamman Kkiinnittimen puuttuminen voi vaarantaa
suojuksen toiminnan ja kestavyyden.

I Standarditoimituksen puhallinta ei_ole tarkoitettu rajahdysalttiissa olosuhteissa kaytettavaksi.

1 Puhaltimen kayttdymparistd tulee pitdad puhtaana. Ylimaaraiset oljy- tai vesiroiskeet on puhdistettava
mahdollisimman nopeasti.

1 Oppaassa ilmoitettavia asennusetdisyyksia on noudatettava aina moitteettoman toiminnan
varmistamiseksi ja riskien minimoimiseksi; virheellinen sijainti voi estdd puhaltimen oikeanlaisen
toiminnan.
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3.8.2 Puhaltimen huoltoon liittyvéat erikoisriskit

1  Siipipyoran huollon ja puhdistuksen aikana tulee olla erityisen varovainen pydrintéliikkeen kanssa.
Vaarana on tarttumis- ja leikkautumisriski rungon kiinteiden osien kanssa.

1 Pubaltimen huollon taytyy tapahtua huolto-ohjelman mukaisesti, jotta mekaanisilta rikkoutumisilta ja
kulumisen seka riittamattoman huollon aiheuttamilta vaurioilta valtytaan (ks. kappale 12.3).

HUOMIO! ON EHDOTTOMASTI KIELLETTYA:

1 Suorittaa minkaanlaisia huoltotoimenpiteitd varmistamatta ensin, ettd puhaltimen
siipipy6ra on taysin pysahtynyt.

A 1 Suorittaa huoltotoimenpiteita (voitelu mukaan lukien) erottamatta ensin kyseinen osa
yleisesta virranlahteesta.

1 Puhdistaa puhallinta sen ollessa toiminnassa.

1 Avata suojuksia tai tarkastusluukkuja puhaltimen ollessa toiminnassa.

HUOMIO:

Vaikka puhaltimessa ei ole virtaa, pyorivat osat voivat viela liikkua puhaltimen lapi kulkevan
A ilmavirran vaikutuksesta, mikd voi johtua luonnollisista syista tai muitten jarjestelmaan

kytkettyjen puhaltimien tuottamasta ilmavirrasta tai siipipyoran liikkeen jatkuvuudesta koneen
sammuttamisen jalkeen; myds tassa tapauksessa on olemassa tarttumis- ja leikkautumisriski
kiinteiden osien kanssa.

3.8.3 Ymparistoon liittyvat riskit

FVI:n puhaltimet on suunniteltu kaytettaviksi ja kestdmaan normaaleissa tydolosuhteissa.
Ota huomioon etta:

1 térind

1 sydvyttavat aineet (poly, kaasu, héyry, sumu)

9 korkea lampdtila

9 lauhde

1 kiinteat kappaleet

1 muu hairinta

1 ilmavirtaukset

1 asennuksesta johtuvat sdhkétehon vaihtelut

voivat lyhent&a eri komponenttien, varsinkin suojuksien kestoa.

On mahdotonta maarittaa kokonaisvaltainen kriteeri, joka ottaa huomioon kaikki nama tekijat. Suosittelemme
toteuttamaan tarkistussuunnitelman saanndéllisin véliajoin tehtavia tarkistuksia varten todellisen kulumisen
mukaan. NA&in aina seuraavassa tarkistuksessa kyetddn havaitsemaan mahdolliset muutokset
rakenteellisissa ominaisuuksissa.

3.8.4 Tarinaan liittyvat riskit

Tarina on tarkein puhaltimen kayttoikéaéan ja turvallisuuteen vaikuttava tekija. Siksi on ehdottoman tarkeaa
valvoa huolellisesti tarindn maaraé puhaltimen ollessa toiminnassa ja tydvaiheen aikana.

Kansainvéliset standardit maarittelevat hyvaksyntarajat ja pyorivien koneiden luokittelun standardien 1SO
1940/1 ja ISO 2372 mukaan. ISO 14694 maaérittaa arvot erityisesti teollisuuspuhaltimille.

FVI:n tuote kuuluu standardin luokkaan BV3.
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HUOMIO:

A Tarinamittauksen valvonnan laiminlydnti voi aiheuttaa vaaratekijoitd ja alentaa puhaltimen
kayttoikaa.

Tarin& voi aiheuttaa:

1 halkeamia, jotka voivat aiheuttaa akillisenkin rakenteen pettamisen

1 laakereiden kunnon heikkenemisen niiden kiinnileikkautumiseen saakka (vaarallinen ylikuumeneminen)
1 kiinnitys- ja kulmaantaivutusosien l6ystymisen (pultit)

1 melun lisdantymista.

FVI suosittelee lisaédméaan puhaltimen ohjaus- ja valvontajarjestelmé&an jatkuvan tarindnvalvonnan ja
laakereiden lampdtilan mittauksen.

Puhaltimen kayttétavan ja yksittaisten sovellutusten mukaan on syytd maaritella halytysraja puhaltimen
tarindlle ja laakereiden lampdtilalle.

@ Tarinén ja lampdotilan valvonta helpottaa onnettomuuksien ehkaisyyn téahtaavia toimenpiteita.

3.8.5 Pyo6rimisnopeuteen liittyvat vaarat

Koneen suunnittelussa maariteltyjen nopeusrajojen ylitys voi aiheuttaa riskitilanteita johtuen liikkuvien osien
kayttoian alenemisesta.

Vian tai toimintahairion tapahtuessa voi ylinopeus aiheutua seuraavista syista:
1 Virhe ohjauslogiikassa

1 Virhe tai hairid6 mitta-antureissa

9 Hairié ohjaimessa tai invertterissa

9 Osien mekaaninen rikkoutuminen

HUOMIO:

1 FVEn ilmoittamaa enimmaispyorintanopeutta ei saa ylittaa

1 ON-OFF-toimintasykleja ei saa kayttaa, ellei niitd ole nimenomaisesti hyvaksytty FVI:n
toimesta

A 1 nopeudeltaan vaihtelevia sykleja ei saa kayttaa, ellei niitd ole nimenomaisesti
hyvaksytty FVI:n toimesta

1 puhallinta ei saa altistaa lampétilan vaihteluille, jotka ovat suurempia kuin

3 °C/minuutti.

HUOMIO:

A Hetkellinenkin ylinopeus voi aiheuttaa peruuttamattomia vahinkoja ja vaarallisia riskitilanteita.
FVI:n ilmoittamia maksiminopeuksia ei saa koskaan ylittaa.
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Normaalitoiminnan aikana voi kierrosnopeuden nousun syyné olla virheelliset parametrit taajuusmuuttajassa.
Naissé tapauksissa on kayttajan tehtava tarkistaa ja taata turvallisuusvaatimukset.
Kayttajan ja asentajan suorittama voimansiirtojarjestelma on kriittinen turvallisuuden kannalta.

Voimansiirtojarjestelma on tarkea osa konetta ja sen toteutus vaatii tarkan suunnittelun ja FVI:n kayttamien
suunnitteluparametrien tuntemisen.

HUOMIO:

Kayttajan ja/tai asentajan tulee aina pyytd& voimansiirtokortti koko voimansiirtojéarjestelméan
A toteutusta ja/tai pelkdn moottorin asennusta varten. On ehdottomasti kiellettyd rakentaa
sellaisia voimansiirtojarjestelmid, joissa kaytetédén sellaisia liitoksia, hihnoja tai hihnapydria,
jotka eivat ole yhteensopivia voimansiirtokortin kanssa.

HUOMIO:

& Mikali pubaltimen pehmedan kaynnistykseen ei kaytetda invertteria, on hammastettujen
hihnapyorien kaytté ehdottomasti kiellettya, koska ne saattavat vahingoittaa puhaltimen
rakennetta. Ota yhteytta FVI:n tekniseen osastoon.

f HUOMIO:
Ylinopeus voi johtua kaynnistysvirheista suoralla voimansiirrolla toimivissa puhaltimissa.

Puhaltimissa, joissa on suoraan kytketty suuritehoinen moottori, kaynnistys on pydriville mekaanisille osille
kuluttava hetki.

HUOMIO:

A Jos teho on yli 11 kW, kaynnistys tulee tehdad asteittaisesti voimansiirtojarjestelméan ja
siipipyoran ylikuormituksen seké osien rikkoutumisen valttamiseksi.

Toimituksessa, jossa ei ole moottoria asennettu FVI:n toimesta, moottorin virheellinen sahkokytkentd, tai
vaara valinta voi aiheuttaa toiminnan sallittuja parametreja korkeammalla nopeudella, koska
epatahtimoottorin kierrosmaara riippuu taajuudesta ja napaluvusta.

HUOMIO:

A Puhaltimet on valmistettu toimimaan 50 Hz:n taajuudella.

Mikali kayttdmanne taajuus poikkeaa tastd, pyydamme teitéd ottamaan yhteyttd valmistajaan
jonka tulee antaa hyvéksyntansa ennen kayton aloittamista.

Muunlaisen taajuuden kayttd vaikuttaa kaikkiin koneen ominaisuuksiin. Kayttdolosuhteita muutettaessa
taytyy koneen kaikki tekniset tiedot paivittaa.

Jos puhallinta kaytetddn epétasaisella nopeudella ja sitd kaynnistetddn ja pysaytetddn useita kertoja
tydvaiheen aikana, pyoriviin osiin kohdistuva mekaaninen kulutus voi heikentdé osien kayttoikaa.

HUOMIO:

Mikali puballinta kaytetddn nopeudeltaan vaihtelevissa, alle 30 minuutin pituisissa
A tydjaksoissa, on kyseisille jaksoille pyydettava hyvaksyntad FVI:n tekniseltd osastolta, joka
iimoittaa miten tama vaikuttaa huoltovélien Ilyhentamiseen ja puhaltimen kayttdian
lyhenemiseen.
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HUOMIO:

Puhaltimen kaytt6 erittdin laajalla nopeusalueella saattaa aiheuttaa kaytén aikana ilmenevéaa
huomattavan suurta tarinda tietyn resonanssitaajuuden kohdalla kyseisessa jarjestelmassa,

A josta puhallin on vain osa.

Rakenteellista resonanssia vastaavilla nopeuksilla tydskentelyd on valtettava. Mikali tama ei
ole mahdollista, on puututtava johonkin sellaiseen seikkaan, joka pystyy muuttamaan
jarjestelman resonanssitaajuutta, esimerkiksi kayttAmalla muuntyyppisia vaimentimia.

Jos puhaltimen kéyttdsuuntaa téytyy muuttaa tai se taytyy kaynnistad uudelleen, tamé taytyy tehda vain
siipipydran ollessa lepoasennossa (taysin pysahdyksissa).

HUOMIO:

& Puhaltimen liikkeen suunnanmuutos, tai sen kdynnistys siipipyorélla vastakkaiseen suuntaan
voi aiheuttaa siipipydran siipien ja/tai navan rikkoutumisen ja mahdollisesti metalliosien
sinkoutumisen ymparistoon.

Liikkuvien osien vaihto muihin kuin alkuperaisiin osiin voi johtaa erilaisiin tydolosuhteisiin kuin mita laitetta
suunniteltaessa on maaratty (esim. jos niiden valmistusmateriaali on erilainen kuten ruostumaton teréas AISI
304, AISI 316L tai Corten).

HUOMIO:

A Esitteessa ilmoitettuja maksiminopeuksia suhteessa lampdétilaan on noudatettava.
Ruostumattomasta terdksesta valmistetuissa voimansiirtoakseleissa nopeus alenee 20 %:lla.
Noudata puhaltimeen liitettyjen voimansiirtokorttien tietoja.

Kayttd nimellisnopeutta hieman alhaisemmalla nopeudella, eli 40 %:iin saakka nimellisnopeudesta (ellei FVI
ole ilmoittanut toisin) voi aiheuttaa moottorin ja laakereiden jaahtymisen, jolloin lampétilan nousu voi
aiheuttaa toimintahairiditd. Suosittelemme asentajaa ja kayttdjdd suojaamaan kaynnistyksen ja moottorin
sahkdosat asianmukaisesti, tarvittaessa kayttamalla lammaoénmittauslaippoja ja servomoottoria.

Eri pydrintdnopeuksilla ilmenevia rakenteen resonanssi-ilmidité tulee valttd&a, koska ne voivat vahingoittaa
rakennetta.

é HUOMIO:
Matalataajuuksiset resonanssi-ilmidt voivat vahingoittaa rakennetta.

3.8.6  Meluun liittyvat riskit

FVI suunnittelee puhaltimensa siten, ettd niiden aiheuttama melu pyritdan poistamaan jo syntyvaiheessa.
Tasta huolimatta puhaltimien normaalitoiminta aiheuttaa melua.

Melup&éaston taajuus riippuu puhaltimen koosta ja rakenteellisista ominaisuuksista seka kayttotavasta
(kierrosmaara, ilmavirta jne.).

Yhteistyéssa TUV:n kanssa FVI on mitannut laboratoriossaan puhaltimien melunpadstéa standardien EN
ISO 37447 EN ISO 37467 1SO 13347 mukaisesti.
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Mittaukset on suoritettu samantyyppisille koneille kuin tdssé oppaassa on késitelty ja vastaavat tehon ja
adanenpaineen arvot ilmoitetaan taulukossa 3-3, taulukossa 3-4 taulukossa 3-5 ja taulukossa 3-6.

HUOMIO:

A Tarind ja melu ovat suoraan yhteydessd keskenaddn. Asianmukaisesta asentamisesta
annettujen ohjeiden noudattaminen tarinan vahentamistd varten on yhta térkedd melun
vahentdmisessa.

Puhaltimen aiheuttama melu voi riippua myds ulkoisista tekijdista kuten:
1 puhaltimen asennustilan koko
1 puhaltimen laheisyydessa olevat staattiset elementit (esim. seinét)
1 muut melua aiheuttavat koneet.

FVI kehottaa kayttdjad mittaamaan ympériston melutasoa. Muiden toiminnassa olevien koneiden lasnéolo
ai heuttaa fimelun kerrostumistaod ja resonansseja, jotka

Pieniin tiloihin tai seinien laheisyyteen asennettujen puhaltimien aiheuttama melu kasvaa eksponentiaalisesti
johtuen seinien ja katon aiheuttamasta kaiusta ja resonanssista.

f HUOMIO:
Ala asenna puhallinta tiloihin, jotka lisaavat meluriskia.

Tyontekijdiden melulle altistumiseen liittyvien riskien maarittely ei kuulu FVI:lle, jonka tehtaviin kuuluu
ainoastaan arvojen, mahdollisten ongelmakohtien, standardien, tai mittauskriteerien ilmoittaminen.

Voimassa olevien lakien mukaan nimenomaan kayttajan tulee arvioida omilla mittauksillaan koneenkayttajien
melulle altistumistaso. Huomioon on otettava:

1 melulahteet ja niiden tarkeys

1 jokaisen tyontekijan keskimaarainen melulle altistumisaika
1 suoran ja epasuoran melun maara
1

rakenteiden aiheuttama melu, ei ilman mukana kulkeutuva.

é HUOMIO:
Valta sellaisia tydasemia, jotka lisdavat tyontekijan meluriskia.

HUOMIO:

& Altistumisaikojen vahentdminen ja henkildonsuojaimien kayttaminen laskee melun aiheuttamia
riskeja.

Jos melulle altistuminen (sen paine) ylittda 80 dBA, tydnantajan taytyy asettaa tydntekijoiden kaytettaviksi
kuulosuojaimet. Jos melutaso on yhta kuin, tai yli 85 dBA, tybnantajan taytyy tehd& voitavansa, jotta
kuulosuojaimia kaytetaan.

HUOMIO:

A Melupaineen ylittaessd 100 dBA tyodntekijat saavat menna puhaltimen laheisyyteen vain sen
ollessa sammutettuna, vaikka he kayttaisivatkin kuulosuojaimia.
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3.8.7 Melua koskevat yleistiedot

Aé&nitehotaso LwWA

Tama suure on aanitehotason dBA:na (arvo mitattu A-asteikolla) ilmaistu keskiarvo, jonka imu- ja
poistokanavaoilla varustettu puhallin aiheuttaa ympéaristéén.

Arvo viittaa tiheydeltaan 1,226 kg/m® olevaan ilmaan, siipipydran toimiessa maksiminopeudella ja toiminnan
ollessa kayran optimaalipisteessa.

Puhaltimen asennuspaikan oletetaan olevan vapaa tila, tai ainakin riittdvan suuri, jotta huomattavaa kaikua
ei padse syntymaan ja sen asennusalustan oletetaan olevan tasainen ja jaykka.

Kokonaismelutasoon ei lasketa moottorin, voimansiirtojarjestelman tai lisdvarusteiden aiheuttamaa melua.

Mydskéaan asennuspaikan meluisuutta ei oteta huomioon.

Aanenpainetaso LpA

Kyseessa on imun- ja poiston kanavoinnilla varustetun puhaltimen ymparistéon sateilemén keskimaaraisen
aanenpainetason keskiarvo.

Painearvot mitataan puhaltimen mittauspinnalla.

Adnenpaineen mittaus suoritetaan 8 mikrofonikohdalla, jotka sijaitsevat mittauspinnalla korkeudella, joka
puolestaan vastaa puhaltimen kiertoakselin korkeutta (ks. Kuva 3-13).

Adnenpaineen arvo ilmaistaan dBA:na (painotettu arvo A-asteikon mukaan).

Arvo viittaa tiheydeltdan 1,226 kg/m3 olevaan ilmaan, siipipyoran toimiessa maksiminopeudella ja toiminnan
ollessa kayran optimaalisen suorituksen pisteessa.

Mitatut arvot viittaavat metrin etéisyydella suoritettuihin mittauksiin.

Puhaltimen asennuspaikan oletetaan olevan vapaa tila, ja ainakin riittavan suuri, jotta huomattavaa kaikua ei
paase syntymaan ja sen asennusalustan oletetaan olevan tasainen ja jaykka.

Kokonaismelutasoon ei lasketa moottorin, voimansiirtojarjestelman tai lisdvarusteiden aiheuttamaa melua.
Myoskaéan asennuspaikan meluisuutta ei oteta huomioon.

Tavallisesti aanenpaine osoittautuu suurimmaksi poistoaukon liitoksen kohdalla (putken ulkopuolella) ja sen
arvo on 3-4 % keskiarvoa suurempi.
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MIKROFONIEN SIJAINNIT

% putkien ulkopuolelta tapahtuvat mittaukset

Kuva 3-13 Mittausmikrofonien sijainnit

Viitestandardit

EN ISO 3744 - Melulahteiden danitehotasojen maarittdminen aanenpainemenetelmalla. (Tekninen
menetelma olennaisesti vapaassa kentdssa heijastavan tason ylapuolella).

EN ISO 3746 - Melulahteiden &énitehotasojen maarittdminen aanenpainemenetelmalla.
(Kartoitusmenetelma kayttaen heijastavan tason ylapuolella olevaa lahdettéa ymparéivaa mittauspintaa).

ISO 13347 - Teollisuuspuhaltimet i Melutason mééarittely standardisoiduissa laboratorio-olosuhteissa.
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AANEN TEHOTASO* Lw(A) (dBA) (1/2)
Aksiaalipuhaltimet alumiinikuvulla

koko ES EF' |EFes9| EB EFR? EK? EQ? EP? ET?
250 93
280 97
315 100 100 99 99 75 74 79
355 100 100 98 102 103 77 77 85
400 99 99 98 102 106 78 78 91 79
450 102 102 99 103 109 83 83 93
500 102 102 100 103 112 86 84 96 85
560 107 107 101 105 116 89 88 87
630 108 108 101 105 119 82 92 95
710 104 104 102 106 106 88 99
800 104 104 103 106 109 89 90
900 110 110 107 111 97 98
1000 110 110 106 110 99 99
1120 111 111 107 111
1250 107 107 106 110
1400 108 108 106 111

* Epéatarkkuus + 3 dB

Taulukko 3-3 Adnen tehotaso Lw(A) (dBA)
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AANEN TEHOTASO* Lw(A) (dBA) (2/2)
Aksiaalipuhaltimet teraskuvulla

koko | Esm' | ERm | SEML | EBM | EFRP?
560 115
630 118
710 122
800 110
900 111 111 111 115 113
1000 113 113 112 116 116
1120 115 115 113 117 120
1250 116 116 114 118 123
1400 117 117 114 119 126
1600 119 119 116 120 121
1800 122 122 117 121
2000 123 118

* Epatarkkuus + 3 dB
Taulukko 3-4 Aanen tehotaso Lw(A) (dBA)

! kanavoitu vain paineaukolla

2 kanavoitu vain paineaukolla ja maksimisynkronointinopeudella

% kanavoitu vain imuaukolla ja maksimisynkronointinopeudella
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AANEN PAINETASO* Lw(A) (dBA) (1/2)
Aksiaalipuhaltimet alumiinikuvulla

koko ES? EF' |EFes9| EB EFR? EK? EQ? EP? ET?
250 80
280 84
315 87 87 86 86 62 62 67
355 87 87 85 88 90 64 64 72
400 86 86 85 88 93 65 65 78 65
450 89 89 86 89 96 70 70 80
500 88 88 86 89 98 72 71 83 71
560 93 93 87 90 102 75 75 74
630 94 94 87 90 105 68 78 80
710 90 90 88 91 91 74 84
800 89 89 88 91 94 75 74
900 95 95 92 95 83 82
1000 95 95 91 94 84 83
1120 95 95 91 94
1250 91 91 90 93
1400 92 92 90 93

* Epéatarkkuus + 3dB

Taulukko 3-5 Adnen painetaso Lp(A) (dBA)
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AANEN PAINETASO* Lp(A) (dBA) (2/2)
Aksiaalipuhaltimet teraskuvulla

koko | Esm' | EFm | EPML 1 EBM | EFR/P?
560 101
630 104
710 107
800 95
900 96 96 96 99 98
1000 98 98 97 100 101
1120 99 99 97 100 104
1250 100 100 98 101 107
1400 101 101 98 101 109
1600 102 102 99 102 104
1800 104 104 99 102
2000 105 100

* Epatarkkuus + 3dB

! kanavoitu vain paineaukolla

Taulukko 3-6 Adnen painetaso Lp(A) (dBA)

2 kanavoitu vain paineaukolla ja maksimisynkronointinopeudella

% kanavoitu vain imuaukolla ja maksimisynkronointinopeudella
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4 KULJETUS, SIIRTAMINEN JA VARASTOINTI

Puhaltimen nostaminen ja siirtdminen voivat aiheuttaa vaaratilanteita 1&asnédoleville henkildille. On tarkeda
noudattaa FVI:n antamia ohjeita ja kayttda asianmukaisia apuvalineita.

4.1 Nostaminen ja siirtaminen

Puhallinta taytyy nostaa ja liikuttaa erittdin varovasti, valttaen siihen kohdistuvia iskuja, jotka voivat aiheuttaa
hairiéta sen toiminnassa ja vaurioittaa sen pintakasittelya.

Puhallinta saa nostaa vain osoitetuista nostokohdista, jolloin paino jakautuu tasaisesti.

Nostokohdat on merkitty symbolilla.

A

HUOMIO:

Kayttaja on vastuussa apuvalineiden, koysien, linojen tai kettinkien valinnasta ja
soveltuvuudesta puhaltimen nostoon. Ald suorita nostamista tai siirtamista muista kuin
merkintakyltilla ilmoitetuista alueista tai pisteista.

4.2 Puhaltimen erillisten osien nostamista koskevat yleisvaroitukset

Tietyt puhaltimen osat voidaan purkaa kuljetusta varten.

A

HUOMIO:
fKaikki kuljettamiseen liittyvat toimenpiteet on annettava patevien ammattilaisten tehtavaksi.

fKoneen erillisten tai irrotettujen osien liikuttamiseen tulee kayttaa asianmukaisia valineita.

fiLiikuttamisessa on otettava huomion FVI:n antamat painoja koskevat ohjeet.

®

Puhaltimen osien nostamiseen ei yleensa tarvita erikoisvélineita.
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4.3 Puhaltimien nostotapa
4.3.1 Aksiaalipuhaltimien nosto, sovite 1-9-12

Sovitteen 1 puhaltimet toimitetaan ilman moottoria, sovitteen 9 puhaltimet toimitetaan rungon tukeman
moottorin kanssa, kun taas sovitteessa 12 moottori on kiinnitetty alustaan. Nostamiseen on kaytettava
rakenteeseen tehtyja reikid (ks. Kuva 4-1, Kuva 4-2 ja Kuva 4-3) jotka sijaitsevat vastakkaisilla puolilla ja
painopisteen ylapuolella ja jotka kayvat ilmi kyseisistd symboleista.

Tassa tapauksessa on aiheellista kayttdd kaksihaaraista kettinkiraksia, jonka valinnassa on otettava
huomioon puhaltimen paino; kayttdjan tulee erityisesti varmistaa, etta raksin suurin sallittu kuormitus (WLL)
on yhta suuri tai suurempi kuin nostettava kuorma.

Useampihaaraisia (3 tai 4) rakseja, joista ei kaytetd kaikkia siihen kuuluvia raksihaaroja, on kaytettava
alemmalla kuormituksella (WLL) kuin raksiin on merkitty, standardissa UNI EN ISO 818-6 - A.1.3.7
iimoitettujen seikkojen johdosta. Kayttamattémat raksihaarat on kerattdva yhteen ja kiinnitettava, jotta ne
eivat padse heilumaan tai sotkeutumaan kuorman lilkkkeen aikana.

Ennen jokaista kayttokertaa on tarkastettava, etta raksissa ei nay merkkeja vaurioista tai kulumisesta.

Raksin kiinnitysmenetelmé&néd on parasta kayttdd suoraa haaraa. Tassa tapauksessa alakarjet tulevat
suoraan kytkettaviksi kiinnityskohtiin. Koukut on valittava siten, ettd kuorma asettuu koukun keskiosaan eika
karkeen. Koukkujen karjet on liséksi suunnattava ulospdin, ellei koukkuja ole nimenomaisesti suunniteltu
muulla tavoin kaytettaviksi.

Ennen nostolaitteen kaynnistamistd on hyva varmistaa, ettd kuorma on vapaa likkumaan, eli se ei ole
kiinnitettynd mihinkaan, eika mikaan esta siirtamista.

Ruumiinvammojen estamiseksi kadet ja muut ruumiinosat on hyva pitaa loitolla kettingeista silloin kun ne
ovat kirealld. Kun nostamiseen ollaan valmiita, on l0ysa osa kiristettdva ennen varsinaista siirtamista.
Kuormaa on nostettava hitaasti ja samalla on valvottava, ettd nostaminen sujuu turvallisesti ja aiottuun
suuntaan. Nostotoimenpiteitd suunniteltaessa ja turvallisen tydomenetelman valinnassa on otettava huomioon
standardi ISO 12480-1.

Kuva 4-1 Aksiaalipuhaltimien nostoesimerkki, sovite 1
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Kuva 4-2 EF-aksiaalipuhaltimien nostoesimerkki, sovite 9

Kuva 4-3 EB-aksiaalipuhaltimien nostoesimerkki, sovite 9

i —
[ il

=
[

\

Kuva 4-4 Aksiaalipuhaltimien nostoesimerkki, sovite 12
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4.3.2 Aksiaalipuhaltimien nosto, sovite 4.

Sovitteen 4 puhaltimissa on siipipy6ra kiinnitetty suoraan moottoriakseliin. Naiden puhaltimien nostoon on
ehdottomasti kaytettava rakenteeseen tehtyja reikia (ks. Kuva 4-5), jotka sijaitsevat vastakkaisilla puolille ja
painopisteen ylapuolella ja jotka kayvat ilmi kyseisista symboleista.

Noston suhteen ovat voimassa samat periaatteet kuin kappaleessa 4.3.1 on kasitelty.

= s — |
7 |

i i

l %ﬁ |

Kuva 4-5 EF-aksiaalipuhaltimien nostoesimerkki, sovite 4

Kuva 4-6 ES-aksiaalipuhaltimien nostoesimerkki, sovite 4 A
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